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1  WERTHALTUNGEN GEGENUBER STADTISCHEN GRUNRAUMEN

Stadtkarten zeigen die Stadtstruktur vorwiegend anhand von Bauwerken und Verkehrsbereichen. Griinrdume werden darin meist
generalisiert oder stark schematisiert abgebildet. Diese Art der Darstellung kann als Spiegel der Wertschitzung dienen, das den
Vegetationsbereichen gegeniiber Verkehrsflachen, Wohn- und Arbeitsstitten in der Offentlichkeit entgegengebracht wird.

Mit zunehmender Urbanisierung zeigt sich allméhlich ein Wandel dieser Werthaltungen. Stand noch bis Ende der 70er Jahre die
Stadterneuerung mit einer Verbesserung der Bausubstanz im Vordergrund des Interesses, werden im rdumlichen Leitbild des
Stadtentwicklungsplans Wien (STEP 1985) Griinverbindungen, Griinkeile und Griingiirtel als Ziel der Stadtentwicklung angegeben.

Die Fortschreibung des Stadtentwicklungsplans fiir Wien 1994 weist Bedarfszahlen fiir Griin-, Frei- und Sportflichen aus und
versucht, die Ziele der stddtischen Wirtschaftspolitik mit einer dkologischen Stadtentwicklung zu verkniipfen (STEP 1994). Auch
werden Okonomische Zielsetzungen der Stadtentwicklung zusétzlich in einen sozialen und 6kologischen Kontext gesehen. Die
Entwicklung von (Umwelt-) Indikatoren (BOSSEL 1999), die Naturvermdgens- und Materialflussrechnungen, Fortschritte in der
Entwicklung einer ,,Okologischen Gesamtrechnung** und einer ,,Okologischen Steuerreform* zeigen zwar noch wenig Wirkung,
bieten aber Ansatzpunkte, politische und wirtschaftliche Entscheidungen der Stadtentwicklung im Sinne einer dauerhaft-
umweltgerechten Entwicklung zu beeinflussen.

2 GEWINNUNG NATURBEZOGENER INFORMATION
Biotopkartierung

Frei- und Verkehrsflichen reprisentieren einen bedeutenden Flachenanteil im Stadtgebiet Wiens. Der Griinanteil in diesen Bereichen
ist vielfachen Belastungen ausgesetzt und in seinem Bestand oftmals gefihrdet. Zur Erhebung schutzwiirdiger Flachen wurde
zwischen 1980 und 1988 i. A. der Magistratsabteilung 22 - Umweltschutz, eine Biotopkartierung durchgefiihrt (BLUBB 1990, KLAR
1990), mit der schutzwiirdige bzw. potentiell schutzwiirdige Biotope erfasst wurden. Die Datenbank der Biotopkartierung ermdglicht
Bilanzierungen fiir etwa 40 % der Fliche Wiens. Weniger als 2 % dieses Anteils liegen im dichtverbauten Stadtgebiet. Zur
Fortschreibung der vegetationskundlichen Bestandsaufnahme zu den Griinflachen der Stadt sollten Daten kostengiinstig gewonnen
werden.

BiotopMonitoring

Am Osterreichischen Bundesinstitut fiir Gesundheitswesen werden schon seit 1979 Luftbilder zur periodischen, flichendeckenden
Kartierung von Stadtbiotopen eingesetzt (BRAUN 1990). Mit Hilfe von stereoskopischen Farb-Infrarot Luftbildern konnen
Vegetationsflichen einfach von vegetationsfreien und versiegelten Fliachen unterschieden werden. Die Differenzierung verschiedener
Pflanzentypen ist moglich und der Detaillierungsgrad, der iiber ein Untersuchungsgebiet gewonnen werden kann, ist durch den
AufnahmemaBstab und Aufnahmezeitpunkt wahlbar.

Aus diesem Grund wurde 1992 das Arbeitsprogramm BiotopMonitoring begonnen. Zur Unterscheidung von der Biotopkartierungen
wurde flir die Methodik, aus Luftbildern Daten zu Vegetationsflachen zu erfassen und deren Verdnderung zu dokumentieren, der
Begriff ,,BiotopMonitoring™ gewihlt. ,Monitoring** soll dabei verdeutlichen, dass ein Uberblick iiber die Entwicklung und
Verdnderung von Fldchen - z. B. der Stadtvegetation - objektiviert erfolgen soll (PILLMANN, KLAR 1995).

Methodenentwicklung

Erste Aufgabe war es, diejenigen Daten auszuwihlen, die in einem Griinflichen-Informationssystem enthalten sein sollten und
Methoden zu deren Erfassung und digitalen Aufbereitung zu entwickeln. Vordergriindige Ziele des BiotopMonitoring sind die
Erfassung von
e  Fldchenbestand und Flichenverdnderungen der Vegetationsbedeckung
Lage, Vernetzung und Qualitét der Griinfldchen inkl. dem Kronenzustand der Baume
Funktion und die Stellung der Griinfldchen in der Stadtstruktur
Flachenversiegelung und die
Beweissicherung von Verdnderungen im Griinraum.

Zur Schaffung einer Datengrundlage fiir das BiotopMonitoring wurde im September 1991 ein Bildflug {iber Wien durchgefiihrt. Das
gesamte Stadtgebiet Wiens wurde auf rund 600 Farbinfrarot-Luftbildern (FIR-LB) aufgenommen. Die in den Bildern deutlich
erkennbaren Baume, Strducher und Wiesen werden zu Befundeinheiten zusammengefafit. Die Abgrenzungen dieser Flidchen werden
in die digitale Mehrzweckkarte 1:1.000 fiir Wien (MZK 1000) eingetragen. Wéhrend der visuellen, stereoskopischen Betrachtung der
FIR-LB werden die Befundeinheiten klassifiziert. Der (mittlere) Bildmafistab von 1:7.700 ermdglicht es, die Art der Griinflachen
(Griinflachen-Toptyp GTT), deren Stellung in der Stadtstruktur (Griinflachen-Strukturtyp GST) und weitere 25 Parameter mit rund
130 Ausprigungen anzugeben. Die folgende Liste zeigt eine Auswahl der Attribute mit zugehdrigen Beispielen
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Griinflichen-Strukturtyp Vegetationsausstattung (z.B.Laubholz, Busch/Wiese; versiegelte/verbaute
(z.B. Verkehrsflache, Innenhof) Nadelholz, Busch, Wiese, Ziergehlz) Fléche)

Griinflichen-Toptyp Alleen/Baumreihen (Kronenschluf3grad, Weitere 40 Merkmale in 7 Gruppen wie
(z.B. Baumreihe, Allee, Hofplatz, Liickigkeit) z.B. Artenvielfalt, Schichtaufbau,
Hofgarten, Park) Inselfliche Anzahl der Biume (nach Nutmﬁlg, Beeintréichtigunkgen, Boden,

Ortliche Zuordnung Durchmesserklassen) Eﬁ:gei::;l;%;?’ E?ﬁwer e

. u.a.m.
Bezirk, Block Nr., MZK-Blatt Kronenzustand der Biume

Fliche der Befundeinheit (m?) Prozent der Flichenbedeckung

und Nettogriinflache (Projizierte Baumkronenflidche,

3  ERGEBNISSE

3.1 Basisdatenerfassung fiir Wien
Dicht verbautes Gebiet

Im Rahmen der Ersterfassung der Griinflichen Wiens wurden rund 20.000 Befundflichen im dicht verbauten Stadtgebiet erfasst. Die
Daten sind in einem geographischen Informationssystem (GIS) verfligbar. Bei der Aufbereitung der Primédrdaten wird MapInfo
eingesetzt. Das Anwendersystem lduft unter Arc/Info in der Magistratsabteilung 22 — Umweltschutz der Stadt Wien.

Periurbane Bereiche

Im nicht dicht verbauten (periurbanen) Stadtgebiet wurde die Erhebungsmethodik des BiotopMonitoring modifiziert. Als
Erhebungsgrundlage werden die in der digitalen Stadtkarte eingetragenen Nutzungseinheiten zur Erfassung von Informationen zur
Vegetationsausstattung verwendet. Fiir rund 15.000 dieser Areale werden acht Kenngréfien durch visuelle Luftbildinterpretation
erhoben. Dazu gehoren die Art der Griinflache (Toptyp), die Stellung in der Stadtstruktur (Strukturtyp), die tatséchlich begriinte
Flache (Baum-, Strauch- und Wiesenfldche) sowie versiegelte, nicht versiegelte und verbaute Flichenanteile.

Griinflichenstatus Wien

Mit den Griinflichendaten besteht erstmals die Moglichkeit, einen quantitativen Uberblick iiber den gesamten Griinbestand der Stadt
Wien zu geben. Die 35.380 Erhebungseinheiten (Befundflichen und Nutzungseinheiten) fiir das dicht verbaute und periurbane
Stadtgebiet wurden beziiglich ihrer Art, Anzahl, Fliche und Ausstattung zu einer Gesamtstatistik aggregiert. Die Gliederung erfolgte
nach 62 Toptypen (Art der Griinflache) und 26 Strukturtypen, mit denen die Stellung der Griinflache in der Stadtstruktur beschrieben
wird. Bild 1 zeigt die Flachenverteilung, gegliedert nach Griinflachen-Strukturtypen. Fiir das dicht verbaute Gebiet besteht dariiber
hinaus noch die Mboglichkeit, Auswertungen nach 24 weiteren Parametern (Anzahl der Bédume, Kronenzustand,
Griinflichenausstattung u. a.) durchzufiihren.

Land-/Forstwirtschaftl.
Erholungsflache genutzte Flache

BGI-Flache
GrofRformbebauung Kleingarten

Sonstiges
(Baustelle, etc.)

Grinflachen-
Strukturtyp (GST)
der Stadtvegetation

Wien
Prozentanteil der
Netto-Griinflache

Weingarten
Friedhof

< 2%: Mischtyp,
Verkehrsflache,
Bahnbereich,
stehendes Gewasser
< 1%: Uferzone,
Vor-/Hinterhausgarten,
FlieRgewasser,

offener Hof, Platz,
Blockrandbereich, ver-
kehrsberuhigte Flache etc.

Einzelhausgarten,
Gartensiedlungsgebiet

BIOTOPMONITORING WIEN

Wald
Abb.1: Anteil der Griinflachen-Strukturtypen (GST) an der Gesamtgriinfliche Wiens

Die Darstellung der Ergebnisse erfolgt in Form von Modulen fiir jeden Bezirk und zusammenfassend fiir das gesamte Stadtgebiet.
Dabei werden auf den im GIS erzeugten Karten die Nettogriinflichen, die verbauten, versiegelten und unversiegelten Fldchen
dargestellt. Weiters sind tabellarisch die Anzahl und die Flachenanteile der Struktur- und Toptypen aufgelistet. Auf detaillierte
Ergebnisse kann im World Wide Web unter http://www.magwien.gv.at/ma22/pool/biomon.htm zugegriffen werden (KELLNER,
PILLMANN 1999).
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3.2 Griinflichenmonitoring

Die Erfassung der Verdnderungen der Stadtvegetation erfordert den Vergleich von Luftbildern. Aus diesem Grund wurde die
Zeitreihe der Messfliige in den Jahren 1997 und 2000 fortgesetzt. Durch weitgehend identische Flugparameter und den damit
anndhernd gleichen BildmaBstab ist es moglich, Bilder aus unterschiedlichen Flugjahren stereoskopische gleichzeitig zu betrachten.
Nach intensivem Training konnen Verdnderungen in der Vegetationsausstattung visuell gut identifiziert und gleichbleibende Objekte
Hraumlich® wahrgenommen werden. Mit der Wiederholungsinterpretation werden u. a. Verdnderungen der Griinbedeckung, der
Griinausstattung und des Baumkronenzustandes erfasst. Zusétzlich erfolgt eine Kontrolle der Erstinterpretation. Die erfassten
Verdnderungen werden derzeit noch in MS Excel abgelegt und ausgewertet. An einer praxistauglichen Datenbankstruktur, in der die
Vielfalt der Erhebungsmerkmale abgebildet werden kann, wird derzeit gearbeitet. Tabelle 1 zeigt quantitativ die positiven, neutralen
und negativen Effekte der Griinraumentwicklung zwischen 1991 und 1997 in den Wiener Innenbezirken.

Bewertung der Griinflichenverinderung Anzahl | Fliche (ha)
Zustand unverédndert oder aufgrund einer Bilanz positiver und 2384 117
negativer Effekte als unverdndert eingestuft

Positive Effekte wie FlachenvergroBerung, besonderer Zuwachs oder 1103 101
eine Zustandsverbesserung

Negative Effekte wie Schadensmerkmale, Flachenverlust oder 1964 91
Baumentnahmen

Tab. 1: Griinflichenmonitoring Wien 1991 - 1997

4 NUTZUNG DES BIOTOPMONITORING

Eine Auswahl von Zielgruppen aus Verwaltung, Politik und Offentlichkeit, die Nutzanwender von Griinraumdaten sind, sein sollten
oder sein konnten zeigt Tabelle 2. Unserer Erfahrung nach besteht ein latentes Interesse an Luftbildern und Informationen aus dem
BiotopMonitoring, das sich meist unerwartet zeigt.

BEDARFSTRAGER / Aufgaben Zweck der Bestandsaufnahme Zielgruppen(Institution)
STADTVERWALTUNG
Raumordnung (Bauordnung) Flachenwidmungs- und MA 21 - Flichenwidmungs- und
Bebauungsplan; Bauleitplanung Bebauungsplanung

Naturschutz Fachplanungen (Schutzausweisung) | MA 22 - Umweltschutz

(Neufassung in Vorbereitung) Ref. Naturschutz
Baumschutzgesetz Griinflichenpflege; Kontrolle MA 42 - Stadtgartenamt
Landschaftspflege: Griinordnungsplan | Planfeststellung MA 18 - Stadtplanung

(Zielvorstellung) Biotopverbund
Waldentwicklungsplan Planung und Biotopsicherung MA 49 - Forstamt
Gewdsserschutz Anteil versiegelter Flichen MA 30 Wien Kanal, MA 45 - Wasserbau
Schaffung umweltrelevanter Umweltinformationssystem Magistrat und MD-ADV Datenverarbeitung

Informationszugénge WUIS

Wirtschaftliche und soziale Landschafts-/Stadtplanung Planer, Architekten,
Zielsetzungen in der Stadtplanung und Sicherung v. Griin- und Freiflichen; | Statistik, Umweltanwaltschaft
Stadtgestaltung kiinstlerische Gestaltung
POLITIK
Siedlungspolitik, Verkehrspolitik, Freiflachenpolitik Biirgermeister

Okologischer Stadtumbau Schutz vor Stadtflucht Stadtrat, Gemeinderite Aktivbiirger

Integration von Habitaten

BURGER / PRESSURE GROUPS
Umweltschutz Wohnumfeld evaluieren; Biirger

Lebensraumgestaltung, Aufzeigen von Defiziten Umweltschiitzer

Naturerleben, Erholung Verbesserung des Kleinklimas; Hausbewohner

Girtnerische Nutzung Flachenerhebung Kleingértner
Menschliche Gesundheit Prévention Betroffene, Mediziner, Versicherungstriger
Erhaltung der Biodiversitét Okosystembereicherung Naturschiitzer
Erweiterung des Wissens Funktionstypen, Nutzung, Vielfalt; Wissenschaftler, Offentlichkeitsarbeiter,

Vegetationszustand Bildungseinrichtungen

Tab. 2: Bedarfstrager und Zielgruppen fiir Griinflacheninformation

Seitens  der  Stadtverwaltung  bestehen  derzeit —mehrere  Nutzungsanspriiche fiir  Informationen aus dem
BiotopMonitoring. Es sind dies die:

e  Verbesserung und Erhaltung der Griinversorgung durch Erfassung des Baumbestandes, von begriinten Innenhédfen,
Biomassen; iiberlagerten Nutzungen und von Versiegelungsgraden z. B. im Hinblick auf einen dkologischen Stadtumbau
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e  Stellungnahmen zum Fldchenwidmungs- und Bebauungsplan durch die MA 22 - Umweltschutz mit Einspruchsmdoglichkeit
zur Mitgestaltung der Stadtentwicklung

e  Evaluierung des Stadtentwicklungsplanes 1994 durch Kontrolle der Erreichung von Zielvorgaben

und die Losung des Gegensatzes ,,Naturschutz (konservativ) und ,,Gestaltung von Fliachen fir Menschen durch die aktiv
Verdnderungen herbeigefiihrt werden (s.a. SUKOPP 1998).

5 SYSTEMISCHE GESICHTSPUNKTE ZUM BIOTOPMONITORING
Planungsaufgaben

Mit der Gewinnung von Daten und daraus abgeleiteter Informationen wird auf die Einbeziehung solcher Informationen in die
Verwaltungstitigkeit des Magistrates abgezielt. Die Abb. 2 zeigt, wie Informationen aus dem ,,BiotopMonitoring* in Politikfelder,
das Verwaltungshandeln und in die Offentlichkeitsarbeit eingebunden sind und einzubinden sein werden. Weitere Einblicke in
Entwicklungen der Griinflicheninformationssysteme finden sich z. B. in Beisch (1998) und GOLIBERSSUCH, WESSELS (1999).
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Abb. 2: Informationsfliisse im BiotopMonitoring: Datenerfassung, Informationsgewinnung,
Informationsverteilung und Wirkungen auf die Griinraumentwicklung

Nutzen stadtischer Griinbereiche

Mit zunehmender Urbanisierung gewinnen Frei- und Griinrdume in Stidten an Bedeutung. Parks, Griinrdume und Hofbdume sind
mehr als Luftbefeuchter, Staubfilter, Klimaregulatoren oder die ,,Griine Lunge“ der Stadt. Die psychosoziale Dimension der
Beziehung zwischen Mensch und Natur zeigen sozialwissenschaftliche Studien. Zu den individuellen Vorteilen zdhlen die
Verbesserung der kognitiven Féhigkeiten, die Arbeitszufriedenheit, die Reduktion von physiologischer Belastung in einem
naturnahen Umfeld (ULRICH 1999) und kurz: die Erhdhung der Lebensqualitét. Fiir Familien, Kinder, Jugendliche und alte Menschen
sind Griin- und Freirfume fiir die Erziehung und Gesundheitsforderung hilfreich, um positives Verhalten zu begiinstigen und
Belastungen des stddtischen Umfeldes in den unterschiedlichen Lebensabschnitten zu  verringern = (WOLF,
www.mrsc.org/environment/urbanforest/benetrees.htm, 1998)

Europiische Forschungsprogramme

Auf Europdischer Ebene wird die Bedeutung, die der stadtischen Griinraumentwicklung beigemessen wird z. B. durch Themen in 5.
Forschungs-Rahmenprogramm (City of Tomorrow and Cultural Heritage) und die Griindung der COST-Aktion E12 “Béume und
Wilder im stidtischen Raum” erkennbar (COST = Cooperation in the Field of Scientific and Technical Research). In COST E12
werden in drei Arbeitsgruppen iiber Griinflaichenplanung, Management, Politik, Einrichtung, Artenwahl und Pflege von Griinanlagen
zwischen Vertretern aus 25 Européischen Landern halbjahrlich Informationen ausgetauscht (COST 1999, URBAN GREENING 1999).
Im Web finden sich Publikationen und Ergebnisse der Arbeitsgruppenarbeit (Progress Report) unter
http://www.fsl.dk/cost_e12/publ/index.html. Die Erkenntnis, dass mit der Stadtentwicklung die Qualitét, die Attraktivitit und die
Wohlfahrtswirkung von Griinrdumen verringert wird, fithrte auch zur verstirkten Beachtung der Struktur und des monetiren Wertes
solcher Flachen (KONUNENDUK 1999, TYRVAINEN 1999).

Weiters sind in einer Studie des Joint Research Centre der Europdischen Komission (Ispra, Italien) die Flichennutzung von 25
Europdischen Stddten zu vier Zeitpunkten innerhalb der vergangenen 50 Jahre erhoben worden (LAVALLE et al. 2000). Im Jahr 2000
wurde mit einem weitern COST Programm C11 ,,Greenstructures and Urban Planning® begonnen, das in Form von Fallstudien einen
Vergleich der Griinflaichenplanung Europiischer Stddte erarbeiten soll (http://www.netmaniacs.com/cost/, Scope).

Optimierung der Methoden des BiotopMonitoring

Gleichzeitig mit den Luftbildern werden Multispektral-Scannerdaten im sichtbaren, rotnahen Infrarotbereich und im Thermalbereich
aufgenommen. Bei einer geometrischen Auflésung von im Mittel 3 m in 11 Spektralkanélen kann ein Grofiteil der Griinfldchen durch
digitale Bildverarbeitung ausgewiesen werden. Mit den verfiigbaren Daten hoher Auflgsung aus der visuellen Interpretation kann die
Genauigkeit digital klassifizierter Daten evaluiert werden. Derzeit ist die geometrische Entzerrung der 26 Scanstreifen mit einer
Gesamtlidnge von rund 380 km in Vorbereitung. Mit den Ergebnissen wird untersucht, in welchem Ausmal3 die Erkennung von
Griinraumverdnderungen durch Bildinterpretation durch die Verarbeitung von digitalen Bilddaten unterstiitzt oder ersetzt werden
kann.
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Freier Zugang zu Umweltinformationen

Ein entscheidender Schritt zum freien Zugang zu Umweltinformation erfolgte in der Europdischen Union mit der Richtlinie
90/313/EEC. Weitere Schritte waren das 5. Aktionsprogramm der EU und die ,,Rio Declaration on Environment and Development*
(UNCED 1992), mit der Agenda 21 (http://www.igc.apc. org/habitat/agenda21) und die ,,Convention concerning the access to
environmental information and public participation in environmental management” (Arhus Konvention 1998,
http://www.mem.dk/aarhus-conference/issues/public-participation/ppartikler.htm). Weitere Fortschritte sind aus dem 6.
Aktionsprogramm der EU, der UNCED 2002 und allgemein aus der Kommunikation umweltrelevanter Informationen zu erwarten
(PILLMANN 2000). Die Férderung von Wissen iiber Natur und Umwelt in der Stadt (auf der Grundlage des BiotopMonitoring), die
Nutzung von Griinrauminformation fiir die Stadtgestaltung verbunden mit einem Griinordnungsplan wiirde eine konsequente
Umsetzung der Verbreitung von Umweltinformation bedeuten.
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