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1 ABSTRACT

Flex-1-Geo-Web ist ein gemeinschaftliches OpenSewatwicklungsprojekt von 8 Mitgliedern der Geo-
Initiative der Region Bonn. Projektpartner sind &asunhofer Institut 1AIS, das Geographische Institer
Universitat Bonn, die Industrie- und Handelskamndie Wirtschaftsférderung der Stadt Bonn und 4
innovative GIS-Unternehmen aus der Region (CPAlolat interactive instruments, WhereGroup). Das
Projekt wird im Rahmen des Technologie- und Innovaiprogramm NRW aus dem Européaischen Fonds
fur Regionale Entwicklung (EFRE) gefordert.

Das Ziel des Projektes ist es einen webbasiertdtw&e-Baukasten zu entwickeln, mit dem der Nutzer
weitgehend intuitiv aus vorhandenen, neuen undheigéseodaten und -diensten dynamisch konfigurierbar
Geodatenportale zusammenfiigen kann.

Als Demonstrator fir das Projekt soll ein Portardin, das Standortanalysen zur Suche und indilésuel
Bewertung von Baullicken, Brachflachen und Leergténioh entwickelten Rau-men ermdglicht. Damit
entsteht zugleich ein neues Instrument fir Archéekund Bauherren, um eine flachenschonende
Stadtentwicklung zu gestalten und ©6konomische ukdlogische Aspekte ausgewogen abzuwdagen.
Entsprechende Daten werden intuitiv verstandliclgeistellt, durch die Eingabe lokaler Projektparamet
wird ermdglicht attraktive Flachen fir das jewesligvorhaben in einem individuell gestaltbaren,
mehrstufigen analytischem Prozess zu ermitteln.

2 HINTERGRUND

Bauinvestitionen erhdhen die Flachenversiegeludgufig beruhen die entsprechenden Entscheidungen au
unvollstandigen Informationen. Das fuhrt in viel€éllen dazu, dass bislang natirliche oder naturnah
genutzte Flachen Uberpragt werden, obwohl initseezschlossenen Gebieten oder Uber brach liegende
umnutzbare Altflachen Alternativen verflgbar siBdlange nicht alle Informationen einfach verflgsiad,
erscheint es haufig attraktiver, Gewerbegebiete @fghnbebauungen auf der viel zitierten ,griinen fe

zu errichten, weil hier freier geplant werden kamsin bereits entwickelten und verdichteten Raumen

Die Beschaffung und Nutzung von belastbaren Inftionan tber innerstadtische Brachen und Baullcken
ist haufig sehr aufwandig. Planungsvorhaben beaitigeben Geobasis- vor allem Geofachdaten. Diese
reichen von soziobkonomischen Bevolkerungsdaten ibkehrsdaten oder Informationen zur Anbindung
und Kapazitat innerstadtischer Ver- und Entsorgneg® bis hin zu Informationen Uber die umgebende
Fassadengestaltung, um Neubauten harmonisch ingbilaeinzufigen oder mit ihnen Impuls gebende
Akzente zu setzen.

Projektentwickler, Bauherren und Architekten stehdabei vor der Abwagung sich auf einen
moglicherweise langwierigen Prozess der Informati@schaffung und -bewertung einzulassen oder von
vornherein auf der ,grinen Wiese" zu planen. Dieagé neigt sich vor diesem Hintergrund haufig in
Richtung NeuerschlieRung, was zu wachsendem Fléehgrauch mit vielfaltigen 6konomischen und
Okologischen Folgen fuhrt (vgl. Schiller et al. 2D0

Einen Beitrag zur L6sung des dargestellten Problédsnte ein webbasiertes Informations- und
Analysesystem leisten, das die entsprechenden Dateit stellt und sie intuitiv verstandlich dalistsowie
dem Benutzer erlaubt, seine lokalen Projektparameigzustellen, um so attraktive Flachen fiir sein
jeweiliges Vorhaben in einem individuell gestaldrar mehrstufigen analytischen Prozess eigenstémdig
ermitteln. Dies kann aus vielerlei Griinden keiriges oder gar geschlossenes Onlineportal sein, keigi
Betreiber die Vielzahl denkbarer Informationswuresder Nutzer vorhersehen kann. In der Regel venfuge
die entsprechenden Nutzerinstitutionen nicht Gbgere GIS-oder GDI-Experten. Es liegt daher nahe,
international anerkannte OGC Spezifikationen unan@ards einer Geodateninfrastruktur zu nutzen, um
einen Open-Source-basierten Softwarebaukasten taeickaln, der die Nutzung der Standards auch ohne
vertiefters Expertenwissen ermdglicht. Es muss idé&gressierten Anwendern oder ihren Wen-Designern
moglich sein, intuitiv zu beliebigen Fragestellungmit Raumbezug schnell und einfach webbasierte
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Onlineportale zu realisieren, die zahlreiche Safeaunktionalitaten ebenso zur Verfigung stelleie, sie
vorhandene GDI-Komponenten nutzen, um beliebigeainzubinden.

3 PROJEKTBESCHREIBUNG

Standardisierte Komponenten sind der Schllssel, effizient kartenbasierte Informations- und
Analysesysteme im Web aufzubauen. Die bisherigandards des Open Geospatial Consortiums (OGC),
die teilweise mit den Definitionen der ISO abgestimvurden, decken im Wesentlichen Basisdiensteliiir
Suche, Verwaltung und Visualisierung von GeodatenMit der rasch zu erwartenden Steigerung solcher
Daten-dienste werden zunehmend komplexere Geoamnwgad im Web mit Analyse-, Verar-beitungs-
und Modellierungsschritten mdglich. Damit wird e@Qualitatssprung erreicht, da Uber reine Daten- und
Kartendienste hinaus funktional reiche Anwendunfgefendanwender realisierbar sind.

Fur solch anspruchsvolle Anwendungen fehlten bislerStandards. Vor kurzem wurde jedoch im OGC
eine neue Spezifikation fur ,Geoprocessing” verahetet — die eines Web Pro-cessing Service (OGC WPS
1.0.0 — OGC 2007). Dieser Service bietet eine aljae Schnittstelle, um quasi beliebige (GIS-)
Funktionalitaten serverseitig bereitstellen zu l&mmind hat damit ein riesiges Potenzial Diensteimer
verteilten Geodatenifrastruktur (GDI) nutzen zu kén.

Spatestens seit der Umsetzung des WPS im deegrasi@®ork ist es mdglich serverbasierte Prozesse zu
erstellen und in ein Portal einzubinden. Ein sgezreRahmen des Flex-1-Geo-Web Projektes entwitel
WPS-Client soll zudem ermdglichen, dass Web Praezddser eine graphische Oberflache einfach
angesprochen und konfiguriert werden kénnen undifwhdadurch als Bindeglied zwischen dem Webportal
und den Prozessen, Uber die unterschiedliche Gi&-Amalysefunktionalitaten bereitgestellt werderblpA
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Abbildung 1: Einbindung von Web-Prozessen

Zu weitere Diensten und Funktionen, die innerhab Blex-I-Geo-Web Baukastens bereitgestellt werden,
gehdren Werkzeuge zur Interaktion mit Karten- undtebdiensten wie auch zur Integration eigener
Datenquellen. Bei den Datenquellen wird bei Fl&de-Web auf die Interaktion mit den oben erwéhnten
Diensten Web Map Service (OGC WMS) zur Visualisywer genutzen Daten sowie den Web Feature
Service (OGS WFS) zum verarbeitenden Zugriff aef Daten gesetzt, womit zugleich eine Integration mi
verteilten Daten- und Kartenservern moglich wirdgA2).
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Abbildung 2: Serviceorientierung Komponenten

Eigene Daten werden unabhangig von Herkunft undhkbtiber ein eigenes Importwerkzeug als WMS oder
WES bereitgestellt und auf diese Weise in die eg@nbeitsumgebung eingebunden (Abb. 3). Mittels
transaktionalem Zugriff auf einen WFS ist es mdylite eigenen Daten zu verandern und somit akzuell
halten.

@ \
WMS
/
ateiel
5
g -
WFS
/

]

Abbildung 3: Bereitstellung von Datenquellen

Ein weiteres Ziel des Projektes sind einfach kornebbbare Elemente der graphischen Benutzeroberflache
mit denen die Dienste angesteuert werden. Sie mizmseh von Nutzern ohne GIS- und Statistik-Kenntnis
intuitiv bedienbar sein. Zudem wird dem zukunftigsamistrator oder Nutzer des Systems die Méglichkei
gegeben anwendungsspezifische Workflows zu geeeriglie aus den Diensten einfach zusammen-gesetzt
("orchestriert") werden kdnnen und so selbst alduelle Dienste" verfugbar gemacht werden kénnen u
wiederkehrende Arbeitsschritte zu automatisieraa.rit der Hilfe von einzelnen oder zusammensesetzt
Werkzeugen ermittelten Ergebnisse konnen anschiteRenit integrierten bedienungsfreudlichen
Auswertungswerkzeugen nach eigenen Praferenzersifideesst, gewichtet, gefiltert oder sortiert und
visualisiert werden.

4 DATENSICHERHEIT

Die im Projekt aufzubauende serviceorientierte Aedttiur umfasst einerseits fremde oder eigene Daten
lie-fernde Dienste, z.B. Web Feature Services Wdeh Map Services, andererseits die durch die Nukzer
Baukastens bereitgestellten Mehrwertdienste, dieedarium den Endbenutzern aus der jeweils
anzusprechenden Zielgruppe zur Verfigung gestefliiden. Diese kdnnen einerseits lizenzrechtlichen
Beschrankungen unterliegen oder auch sensible Raaten enthalten.
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Um eine missbrauchliche Verwendung der Daten undn®e auszuschlieBen, sind hier-bei
Sicherheitsvorkehrungen zu treffen um zu gewahdejsdass der Transport von Daten zwischen den
Diensten und zu den Endbenutzern sicher ge-gerfugibe Mitlesen durch Dritte erfolgt und sichergéist
wird, dass nur solche Nutzer auf angebotene Datgre#en durfen, die den Anbietern bekannt sind und
denen von den Anbietern entsprechende Zugriffsteckingeraumt wurden. Eigene Arbeitsergebnisse in
einer der Webanwendung dirfen nicht unerlaubt votted eingesehen werden kénnen.

Die Einrdumung von Zugriffsrechten erfolgt tbliclverse durch Vergabe von Lizenzen, die vertraglich
regeln, wer unter welchen Bedingungen auf welches®&cen zugreifen darf. Lizenzen kénnen kostenfrei
oder kostenpflichtig sein, abhédngig vom Abrechnuingsdell des Anbieter. Die Vergabe und Verwaltung
von Lizenzen und der entsprechenden Uberwachungutgiffe ist Aufgabe des Rechte-managements.

Um dieses zu gewahrleisten, wird innerhalb deseRtsjeine Si-cherheitsarchitektur konzipiert und di
dafur bendtigte Bausteine bereitgestellt, basiesrrid den einschlagigen Normen ISO/IEC 2700x salide
Spezifikationen des Bundesamtes fir Sicherheit iar dnformationstechnik (BSI). Fir das
Rechtemanagement werden die entsprechenden StartesdGC (GeoRM) hinzuzuziehen, insbesondere
fur die Anwendungsfelder Authentifizierung (ldeatgprifung), Authentisierung (ldentitatsnachweis),
Autorisierung (Prufung der Zugriffsberechtigunghterstiitzung von Lizenzmanagement und Lizenzhandel
sowie die Unterstlitzung von Abrechnungsprozeduren.

Damit beinhaltet Flex-I-Geo-Web ein standardkomies Rechtemanagement als Servicekomponente fiir
den Zugriff auf Dienste und Daten sichert das Pastavie die Nutzerdaten ab. Eine Interaktion mit
lizenzpflichtigen und kostenpflichtigen Datentemditen kann Uber ein Abrechnungmodul Gbernommen
werden. Die Interaktion ders Sicherheitskomponeritalem Portal erfolgt Uber eine einfach konfigthare

und intuitive Benutzeroberflache.

5 ZUSAMMENFASSUNG

Mit dem Projekt Flex-I-Geo-Web werden die Mdoglichka zur Analyse eigener und fremder
geographischer Daten in einer webbasierten Losmaangderen Nutzung der Anwender lediglich einen
Webbrowser bendétigt, entscheidend weiter entwicl@igleich bietet sich die Chance, eine beispiédhaf
frei zugangliche Open-Source-Lésung fur einen iimurerstandlichen Geoinformations-Portal-Baukasten
zu entwickeln, die dafiir notwendigen Standards efiniren und in einem erfahrungsgemaf Uber die
Laufzeit des Projekts hinaus andauernden Abstimswerfahren im Open Geospatial Consortium (OGC)
international zu verankern und damit eine nachdalNutzung zu gewéhrleisten. Mittels des Demorwmisat
zur Standortanalyse und Baulliickenbewertung wirdgielhaft ein Anwendungsfeld des Baukastens sowie
ein Geschaftsmodell fir den nachhaltigen Be-trisbseGeoinformationsportals entwickelt.

Die intuitive Benutzbarkeit der auf Basis der Maplgéts-Bausteine erstellten Anwendun-gen ist von
besonderer Relevanz fur die Akzeptanz und damih @len wirtschaftlichen Erfolg der Anwendungen. Um
zu Uberprifen, ob die angestrebte VerbesserungBedeutzerfreundlichkeit (im Sinne von Effizienz,
Effektivitat und Zufrie~denheit etc.) erreicht werdverden begleitend wahrend der Entwicklung urthna
Erstellung des Demonstrators empi-rische Usabllggts mit realen Anwendern durchgefuhrt. Hier kann
beispielsweise das DECIDE-Kon-zept von Preece (R062vendet werden, das einen einfachen Leitfaden
flr einen Usabi-lity-Test darstellt und dessen Estgjlungen auch bereits Hinweise liefern, die iorf$ld
beim Design eines benutzerfreundlichen Systemshibetawverden sollten. Durch diese Evaluierung etfolg
eine wissenschaftliche Qualitatssicherung der Uisabi

Bei der Entwicklung des Baukastens wird zudem sgdmtellt, dass kein Spezialsystem zur nachhaltigen
Siedlungsentwicklung entsteht, sondern grundséglidnforderungen an innovative raumbezogene und
dienstebasierte Webanwendungen abgeleitet werdeurbh werden zahlreiche weitere Nutzungsideen und
Informationsportale initiiert, die eigenstandig vdindanwendern oder beauftragten IT-Dienstleistern
realisiert werden kénnen.

Das gesamte Vorhaben ist als Verbundprojekt augsetiaft und Wissenschaft angelegt. In der Region
Bonn gibt es in dieser Hinsicht - insbesondere ldalie bereits bestehende Geo-Initiative - einerseen
allen Beteiligten regelméaRig gepflegten Wissensd &n-fahrungsaustausch sowie ein hohes Vertrauen
zueinander. Obwohl schon lange angestrebt, haleeRatiner in dieser Konstellation noch nicht zusamm
gearbeitet und mussen die Software-Plattform figr iajekt sorgfaltig abstimmen. Dadurch bietet $ich
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die beteiligten Unternehmen die Chance gegensaitigheuen Technologien profitieren und es 6ffneeih
zugleich neue Markte.

Ein weiterer Punkt betrifft die Bereitstellung vbaten. Die mangelnde Bereitschaft vieler Datenbesidie
erfor-derlichen Geofachdaten zur Verfiigung zu atellbirgt sowohl fir dieses als auch vergleichbare
Projekte Risiken mit sich. Es ist fur den Erfolgsdngestrebten Demonstrators entschei-dend, Seftwar
Services und Datendienste nicht nur technisch herschen, sondern von Beginn an verlassliche #agri
auf reale, moglichst flachendeckende Datenbestdadeubieten. Vielfach liegen die notwendigen
Informationen als (Geo)-Fachdaten in der Verantwagteinzelner Fachamter, bei Stadtwerken oder in
kommunalen Unternehmen vor, die haufig restriktigkr fachlich notwendig mit ,ihren* Daten umgehen.
Zahlreiche Forschungs- und Entwicklungsvorhabemedirer Projektbeteiligter konnten ihr Potenzialar
Vergangen-heit deshalb nicht voll entfalten.

Damit kann dieses Projekt zugleich fir die Beispiehion Bonn unter enger Einbindung der politischen
Spitzen einen Prozess anzustol3en, der zu eined&atment-scheidung der Entscheidungstrager flletty m
offentliche Daten im Rahmen und zumindest fir deu@& der Projekt-Entwicklung ohne einschréankende
Nutzungsbeschrankungen und unter Beachtung demstdietzrechtlichen Bestimmungen zur Verfligung zu
stellen. Fur die Datenanbieter bietet das Projektlange Sicht eine neue alternative Plattform e i
Geodaten anzubieten, zugleich auch die Méglichiiitache Abrechnungsmodelle zu evaluieren und zu
harmonisieren. Ein Erfolg dieses Vorgehens kanfukunft weitere Kommunen und Kreise dazu ermuntern
ihre Daten ebenso auf einem vergleichbar einfach&g Uber Webservices anzubieten.

Eine zuletzt nicht zu unterschatzende Innovatidndie Mdglichkeit des Flex-I-Geo-Web Baukastens,
potenzielle Endanwender zu aktiven Entwicklern achen. Wenn man so will, sind dies erste Beitrdge z
einem Web 3.0-Konzept, in dem nicht mehr nur Canterzergeneriert sein wird (Web 2.0), sondern auch
Software und Prozesse. Samtliche im Rahmen degeRtes entstandene Softwarekomponenten werden als
Open-Source Losung frei zur Verfl-gung stehen, soméue Standards und Spezifikationen in einen
internationalen Abstim-mungsprozess eingebrachds Dégelt den allgemeinen wie gegenseitigen Zugang
zu den in den Arbeitspaketen erzielten Ergebnissen
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